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(54) Vorrichtung zum Mischen und Austragen pastoser Massen. 



(57) Die Vorrichtung zum Mischen und Austragen 
pastoser Massen ist charakterisiert durch eine 
Mischeinrichtung, bestehend aus einer Kom- 
bination eines Statikmischers (3), der Kanale 
besitzt fur die weitestgehende Zerteilung und 
Vorverteilung der Massen in eine Vielzahl dun- 
ner Strange, ohne gegenseitiger Massenberuh- 
rung, mit einem Dynamikmischer (4) extrem 
kleinen Mischvolumens. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen und Austragen zweier oder mehr pastoser Massen 
gemafi Oberbegriff des Anspruches 1. Vorrichtungen dieser Art sind bekannt. Alle Vorrichtungen benotigen 
Mischeinrichtungen zur Aktivierung des Reaktionseffektes, der seinerseits fiir den Viskositatsverlauf und die 
Aushartezeit verantwortlich ist. Die bisher als Mischeinrichtungen verwendeten Dynamik- und Statikmischer 
erf ullen ihre Aufgabe jedoch nur unvollkommen. Folgende Beispiete mogen das demonstrieren. 

Die DE 28 09 228 C2 zeigt einen Dynamikmischer mit umlaufender, tiefgangiger Schnecke, unterteilt durch 
ortsfeste Leitscheiben. Nachteilig sind das grofie Mischgutvolumen, die Reibungserwarmung und die schwie- 
rige Reinigung. 

Die DE 31 19 949 A1 zeigt einen Dynamikmischer mit einer Drahtwendelschnecke. Fiir eine ausreichende 
Mischleistung unter Vermeidung von Produktdurchschussen im Drahtwendelkernbereich ist eine relativ lange 
Schnecke mit hoher Drehzahl erforderlich. Grofies Mischgutvolumen mit hoher Erwarmung und die schwierige 
Reinigung sind so offensichtlich, dali dieser Mischer von vornherein als Wegwerfartikel konzipiert wurde. 

Die DE 37 23 677 C2 zeigt einen Dynamikmischer mit kurzem, mit Riihrstiften besetzten Kegelrotor. Wenn 
auf dessen kurzer Mischstrecke die Zerteilung und Verteilung der Produktstrome mit der erforderlichen Misch- 
leistung erzielt werden sollen, so erfordert das hohe Rotordrehzahlen. Schadliche Mischprodukterwarmungen 
und Uberhitzungen im Antriebswellenbereich sind unvermeidlich. 

Der Prospekt der Firma Beyer & Otto GmbH zeigt die Druckluftpistole TS-6007D mit einem langen Statik- 
mischer. Statikmischer benotigen fiir brauchbare Mischleistungen bei pastosen Produkten wegen Fehlens tur- 
bulenter Stromungen zehn und mehr Mischstufen hintereinander und zur Vermeidung exzessiverFliefistucke 
relativ grofie Fliefiquerschnitte mit uberproportional groliem aushartbaren Produktvolumen. Der Reinigungs- 
aufwand ist erheblich. 

Die DE 24 00 150 A1 zeigt einen typischen Statikmischer. Das grolie Mischvolumen und die schwierige 
Reinigung sind offensichtlich. Den notwendigen hohen Druck zum Durchpressen pastoser Massen kennt der 
Fachmann. 

A, Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, eine Vorrichtung zu schaffen, die folgende Vorteile in sich 
vereint: 

Intensive Mischung, 

minimales Volumen aushartbaren Mischgutes, 

geringe Erwarmung, 

moderater Fliefidruck, 

hohe Austragsleistung, 

kein Nachlauf mit Austritt, 

leichte Reinigung und 

einfache Handhabung. 

Demzufolge wird in der Erfindung vorgeschiagen, einem Dynamikmischer einen einstuf igen Statikmischer 
vorzuschalten. Der Statikmischer ubernimmt dabei die Aufgabe, die Produktstrome in moglichst viele dunne, 
fadenformige Einzelstrdme zu zerteilen und ohne gegenseitige Beruhrung so zu verteilen, dafi sie einer neben 
dem anderen auf einer Kreislinie an den Dynamikmischer ubergeben werden. Im Statikmischer entsteht dabei 
kein aushartbares Produktgemisch. Der erforderliche Fliefidruck fur den einstuf igen Statikmischer ist gering. 
Die Zerteilung und Verteilung der Produktstrome wird vorzugsweise uber konzentrische Ringraume des Sta- 
tikmischers mit einer Vielzahl von Verteilbohrungen zum ringformigen Ubergabebereich an den Dynamikmi- 
scher vorgenommen. 

Der Dynamikmischer weist bevorzugt einen kegelformigen Mischraum auf, in dem ein in zentrischer Rich- 
tung mit Schikanen geringer Hohe besetzter Kegelrotor mit geringem Wandabstand niedertourig umlauft. Der 
Kegelrotormischer arbeitet somit zwecks Geringhaltung aushartbarer Mischware mit geringer Ringraumstar- 
ke. Dank der im Statikmischer hervorragend vorverteilten Massen geniigt erfreulicherweise ein solch kleines 
Mischvolumen mit einer geringen Rotordrehzahl fur eine gute Mischwirkung. Zur Entlastung vom Mische- 
rinnendruck wird zusatzlich eine Austragsschnecke vorgeschiagen, die zur Minimierung gemischter Ware und 
Vermeidung von Produktrucklauf mit geringstmdglicher Gangtiefe konstruiert ist. Die Austragsschnecke ist 
fest verbunden mit dem Mischerrotor. 

Normalerweise wird der Rotor des Dynamikmischers zentrisch angetrieben. Ein exzentrischer Antrieb ist 
moglich uber ein Zahnradvorgelege, das dabei zusatzlich als Mischhilfe dient. 

Weiterhin wird vorgeschiagen, im Statikmischer vom Ringzentrum eines Produktes ein Oder zwei Boh- 
rungen in Richtung des Mischrotorantriebes vorzusehen. Dadurch wird aushartbare Ware vom Antriebs- bzw. 
Lagerzapfen ferngehalten und vorgesorgt, dafi sich zwischen Statikmischer und Dynamikmischer irgend wel- 
che Ware dem Mischprozefi entziehen kann. 

B. Weitere Einzelheiten sind den Zeichnungen zu entnehmen, in denen die Erfindung anhand einer pneu- 
matisch betatigten Vorrichtung dargestellt ist. Im einzelnen stellen die Zeichnungen dar: 
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Figur 1 Ansicht einer Gesamtvorrichtung, 

Figur 2 einen Querschnitt nach A-A, 

Figur 3 einen Langsschnitt nach B-B, 

Figur 4 einen Querschnitt nach C-C und 

Figur 5 einen Langsschnitt ahnlich der Figur 3. 

In Figur 1 ist die Gesamtansicht einer erf indungsgemalien Vorrichtung mit pneumatischer Betatigung dar- 
gestellt. Die Kartuschenkammer 1 wird uber den Druckluftzylinder 2 ausgeprefct. Die in der Kartusche befind- 
liche pastose Masse wird in dem Statikmischer 3 zerteilt in Produktfaden und verteilt den kugelformigen Dy- 
namikmischer4 ubergeben und durch die Schnecke 5 ausgetragen. Zusammengehalten wird das ganze durch 
die Zahnstangen 7 mit den Spannhebeln 8. Der Dynamikmischer wird angetrieben durch den Pneumatikmotor 
9 uber die eiastische Welle 10. Der Druckluftzylinder 2 und der Pneumatikmotor 9 sind durch die Schelle 11 
fest verbunden. Die Vorrichtung wird mittels des am Handgriff 12 befindlichen Ventilhebels 13 betatigt. Die 
am Anschlufc 14 zugefuhrte PrefJIuft beaufschlagt nach Offnen des Ventils 15 durch Drucken des Hebels 13 
sowohl den Pneumatikmotor 9, als auch den Pressluf tzylinder 2 uber die Leitung 16. Die Scheiben 17 und 18 
sind Anschlufielemente zwischen Pressluf tzylinder 2 und Kartuschenkammern 1 bzw. zwischen Kartuschen- 
kammer 1 und Statikmischer 3. 

Die Figur 2 zeigt den Schnitt A-A der Vorrichtung nach Figur 1. Die Kartuschenkammer 1 ist fur die Pro- 
duktmasse a und die Kammer 1' fur die Produktmasse b. Beide Kammern sind fixiert in der Scheibe 18, axial 
gehalten durch die Zugstangen 7. Die Bohrungen 19 und 20 in der Scheibe 18 dienen dem Ubertritt der Pro- 
duktmassen a und b in den nachfolgenden Statikmischer. Durchgang 21 ist hier fur die Antriebswelle 10 des 
Dynamikmischers zentrisch angeordnet. 

Die Figur 3 zeigt den Schnitt B-B der Figur 1. Die Kammern 1 und V geben ihre Masse a und b durch die 
Bohrungen 19 und 20 in der Schnecke 18 an die im Winkelelement 22 des Statikmischers 3 befindlichen Ring- 
kammern 23 und 24 ab. Von dort f lielien sie durch eine Vielzahl von Bohrungen 25 und 26 zum Mischraum 
27 des Dynamikmischer 4. Dieser Mischraum wird begrenzt vom Mischermantel 28 und dem Mischke^g el rotor 
29. Letzterer kann mit radialen Mischelementen geringer radialer Hone wie Noppen, Riefen Oder Paddeln, in 
der Zeichnung mit 30 gekennzeichnet, besetzt sein. Angetrieben wir der Mischrotor 29 uber eine eiastische 
Welle 10, die durch den Durchgang 21 der Scheibe 18 eingef uhrt wird. Durch die Uberwurfmutter 31 , die fest 
mit dem Mantel 28 des Dynamikmischer 4 verbunden ist, wird dergesamte Mischbereich durch Aufschrauben 
auf den Gewindeansatz 32 der Scheibe 18 uber metallisch dichtender Anpassung des Winkelelementes 22 
zusammengehalten. - Die Bohrung 39 im Winkelelement 22 dient als Spulbohrung zur Vermeidung des Ein- 
tritts aushartbarer Produkte in den Raum zwischen Statik - Winkelelement 22 und Dynamik - Rotor 29. - Der 
Schneckenmantel 33 der Ausstoflschnecke 5, hier aus einem Stuck mit dem Mantel 28 des Dynamikmischers, 
endet mit dem Mundstuck 34, das der jeweiligen Aufgabe angepa&t sein kann. 

Der Schneckenkorper 35, im Mischrotor 29 befestigt, hatzwecks Minimierung aushartbarer Produktmas- 
sen eine mdglichst geringe Gangtiefe. Die Schneckenlange ist so ausgelegt, dafi beim Abstellen trotz Druck- 
beaufschlagung Kartuschenbehalter 1 und 1 1 kein Nachlaufen an der Diise 34 zu verzeichnen ist. Die niedrige 
Gangtiefe des Schneckenkorpers 35 erlaubt in Verbindung mit dem ublicherweise thixotropen Fliedverhaiten 
der hier verarbeiteten Produkte recht kurze Schnecken. 

Die Figur 4 zeigt den Schnitt C-C der Figur 1. Zentrisch im Durchgang 21 liegt die Antriebswelle 10. Im 
Winkelelement 22 bef inden sich die Ringraume 23 und 24, von denen die Prod u ktkom pone n ten, durch eine 
Vieizahl von Bohrungen 25 und 26 in dunne Strange zerteilt, weitergelenkt werden. Die Uberwurfmutter 31 
auf dem Gewindering 32 prefit das Winkelelement 22. 

Die Figur 5 zeigt einen Schnitt ahnlich der Figur 2, aber mit exzentrischem Antrieb des Dynamikmischers. 
Am Mischrotor 29 ist das Zahnrad 36 angebracht, weiches uber das Ritzel 37 mittels der bei 21 ' eingef uhrten 
Antriebswelle 10' angetrieben wird. Zahnrad 36 ist uber den Zapfen 38 im Winkelelement 22 gelagert. Abwei- 
chend von Figur 3 ist hier eine von den restlichen Mischerelementen getrennte Uberwurfmutter 31 dargestellt. 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Mischen und Austragen zweier oder mehr pastdser, in Kartuschen oder Schlauch- 
packungen vorproportionierterMassen, insbesondere zum Mischen von Mehrkomponenten - Kleb- und/oder 
Dichtstoffen, mit Vorratszylindern fur die Produktkartuschen mit pneumatisch oder mechanisch 
beaufschlagten Dosierkolben und mit einem motorisch angetriebenen Dynamikmischer oder mit einem 
den Produktfliefidruck nutzenden Statikmischer, dadurch gek nnzeichn t, dafi einem Dynamikmischer 
ein einstuf iger Statikmischer vorgeschaltet ist. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gek nnzeichnet, dafi der Statikmischer konzentrische Ringrau- 
mefurjede Produktkomponente besitzt, von denen eine Vielzahl von Ventilbohrungen zum Ringzentrum 
des Dynamikmischers fiihren. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch g kennzeichnet, da(i der Dynamikmischer einen kegel- 
formigen Mischraum besitzt, in dem ein in zentrischer Richtung mit Schikanen geringer H6he besetzten 
Kegelrotor mit geringem Wandabstand niedertourig umlauft. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft dem Dynamikmischer eine Austra- 
gungsschnecke mit niedriger Gangtiefe nachgeschaltet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi der Dynamikmischer zentrisch an- 
getrieben wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dad der Dynamikmischer exzentrisch uber 
Zahnrader angetrieben wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB von einem Ringzentrum des Statik- 
mischers eine oderzwei Bohrungen in Richtung Lagerzapfen des Statikmischers verlaufen. 



55 



4 




BN80OC1D: <£P_08G34a2MJL> 



EP 0 603 492 A1 




6 




BNSDOGD: <£P_0603492A1 JU> 



EP 0 603 492 A1 




8 



EP 0 603 492 A1 




BNSOOCiD: <£P_06O3482A1 JU> 



EP 0 603 492 A1 



Europaische 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nunmtr der AnmeJdung 

EP 93 11 7163 



Kategorie 



A 
A 
A 
A 
A 
A 



einschlAcige dqkumente 



Kennzdduning des Dokumnte mit Angafee, so wot of orderiidu 
dcr mOieMidica Tale 



EP-A-0 150 738 (C0LP0) 
GB-A-2 064 664 (HILTI) 
US-A-3 767 085 (CANNON) 
GB-A-1 102 482 (HARDMAN) 
0E-A-25 37 022 (PRODUCTS RESEARCH) 
US-A-4 541 982 (WINDM0LLER) 
US-A-1 544 765 (LAWRENCE) 
US-A-4 162 128 (0GDEN) 



Ansptucfa 



1-7 



kXASSIFlKATION DER 
ANMELDUNG flnt.CLS) 



B01F13/10 
B01F13/00 



BECHERCHIEKTE 
SACHGEBOETE (Int-Q.5) 



B0 IF 

B29C 
B29B 



Der vorikfoidr Rechcrcheobericht wurde f9r all« PateMavprMie enttflt 





Ab«i>taMHii — IHHmiIi 


Fraav 


0EN HAAG 


12. April 1994 


Peeters, S 



X : von besonderer Bedeutung alteta betrmchtet 

Y : voo bcsooderer Bedeutung in VerWndung mil riaer 

snderca VefOffeatttchnng derselben Katesorie 
A : tecfanotoglscber HiDtergnind 
O : olcfetscnrtftttcfae Offenbaniag 
P : Zwlscfcaoiltcrmtur 



* * «t ■MTwauoy mgnuM utgffue ibcorttn Oder Grundstt 
E : Uteres P&tentdokunent, dms Jedocfa mt un odtr 

naca dem Aomdded&tum vertffentlicht worries ijt 
D : in der Anmeldirag ang«fufart«s Doaament 
L : ans andcro Gruadea tngefllhrtes Dakument 

a : MItglled der gMdwT Pateatramiu^ 
DokanMBt 



10 



